
仪器设备 

  公司配备了超过 500 万元的多种专业仪器及相关装备：拥有高精度长测程的三维激光扫描仪及相关配套数据处理与建

模软件、无人机倾斜摄影测绘系统、高支模变形自动化监测系统、12 台 0.5＇或 1＇级高精度全站仪或测量机器人、以及

多套测斜仪、电子水准仪等。尤其是由多专业技术人员联合攻关研发的基于物联网传感器自动化监测系统更是大幅提升

了公司在业界的技术竞争力。该系统兼容业界各类主流传感器（包括 GPS、摄像机），可全无线（无交流电源电缆、无

通讯光纤）实现实时监测、实时分析、实时报警，并在线生成选定时段的监测报表，系统性能稳定可靠。该监测系统可

应用于地质边坡、露天矿山、尾矿坝（库）、建筑工程监测中。公司在自动化监测系统的研发与应用过程中，建立了完

备的监测系统调试实验室，可快速高效建立各类项目的监测系统。 



    自动化监测平台 

         公司研发的在线自动化监测系统是将工程监测技术与信息技术深度融合的一套全新的监测技术。该监测系统采用传感器与采集节点

（有线或无线）、平台服务器组成分布式监测网络，可全无线（无交流电源电缆、无通讯光纤）实现多项目、多类传感器（包括GPS、

摄像机）与平台服务器高并发实时通讯，通过监测云平台统一调度和管理，实现实时监测、实时分析、实时报警（现场声光报警、电脑

平台报警、手机短信报警）等，并在线生成选定时段的监测报表等全流程智能管理。 

        系统优势：安装简便（模块组合，自由增加）、低功耗（自动启动或休眠，纯电池能支持超1个月）、免市电（省去拉电缆及规避防

雷等）、多网结合，无网“搭桥”、实时分析多渠道自动报警。 

在线监测系统技术框架 在线监测系统技术管理平台 



尾矿坝/大坝 崩塌/滑坡地质灾害 

边坡工程 深基坑工程 

自动化监测应用范围 



        应用成果得到了自然资源局、

省应急厅、地质调查院、省地质

学会、市地质协会、广西百色市

自然资源局等部门或专家的高度

认可。 

技术成果验收 

百色市安监局（现应急局）领导等参与现场验收 

广州市自然资源局领导等视察现场 百色市自然资源局及安全监督领导到现场验收 

地质调查院领导等参与现场验收 省、市地质及应急专家、学者等参与系统分析 
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自动化监测概况 
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监测技术概况 自动化监测系统功能 



项目各项统计信息、数据、
曲线按行业规范、逻辑进
行展示 

安全预警报警，可
根据评价模型分级
设置报警阈值 

自动出具监测报告 文件管理 (上传、归
档） 

多类传感器与平台
服务器高并发实时
通讯 

传统人工监测
成果导入平台 

远程配置工程参数 监测频率、 
周期可调整 

自动化监测系统特色： 

监测技术概况 



4G通讯 

通讯模式：通讯技术先进。在通讯网络良好环境采用成熟的4G或5G通讯技术；在网络不良情况下

则可采用LoRa通信协议建立星型自组网将信息传出网络盲区，有力保障了数据及时有效传输。 

监测技术概况 

无线自组网（专利技术）支持北斗通讯 



• 场地偏远，输电不便 

• 敷设成本高 

• 测站部署不便 

• 漏电风险 

• 雷击风险 

采用市电供电的局限性 

供电优势： 
1、太阳能-蓄电池供电 
2、风光联合供电 
3、节能技术 

供电系统：采集模块具有低功耗及闲时休眠功能。由于硬件设施极低功耗，采用太阳能配合电池供

电就能实现现场监测设施的持续运营，成功摆脱了市电电源的约束。既避免了布设市电供电线路的

高成本，又最大程度上降低了雷击风险（市电线路容易遭受感应雷击），大大延长了监测设施的服

务期限，进一步保障了监测系统的正常连续运营。 

监测技术概况 



无线视频监控技术：系统采用技术集成，将传统的有线

视频监控提升为无线视频（无交流电源线、无光纤），

实施在线视频及照片抓拍，并融合监测平台系统。该项

技术使本监测系统完全彻底摆脱了市电设施及光纤传输，

实现整个系统全无线。          

监测技术概况 

供电保障监控：为进一步保障太阳能配合电池供电系统的安全，监测系统配置了电源监控模

块，可在线监控现场采集站的电源状况。 



监测报告自动生成： 

监测系统可按行业要求

自动生成监测报告，经

监测单位审核后上传至

至系统中保存，方便查

阅。项目的巡检信息、

照片、项目相关资料均

可上传至平台便于后期

查询及回溯。 

监测技术概况 



实时预警报警： 

监测系统可分级设施预警、报

警值，当监测数据达到或超过

设定的警戒值时，系统自动通

过短信、声光报警、GIS定位

图标闪烁等方式发出报警。接

收预警报警的人员可按不同的

身份分配不同的权限，实现报

警信息的高效传递及管理。 

监测技术概况 



远程登录及远程管理： 

项目相关人员可通过平台账号密码，在任一台

可连接网络的电脑上登录监测系统查看各个相

关项目的监测情况及监测报告、预警信息。 

紧急情况调整监测频率：当工程现场出现强降

雨、监测点预警等紧急情况，监测系统可提高

监测频率，加密监测； 

监测设备在线故障诊断及调试： 

专业监测人员可通过监测系统的配置模块实现

对现场传感器的故障判断、监测频率调整、故

障诊断等远程调试及维护，提高维护效率并保

障设备长期稳定运行。 

 

监测技术概况 



    某小区高层住宅后山边坡为约80m高的垂直陡坡，

陡坡之上的斜坡分布较多孤石危岩。发生孤石崩

塌地质灾害后，我公司接受委托后2天内建立了危

岩在线监测系统。监测系统每20s采集一次危岩状

态信息，每5min将该时段内数据统计分析后的平

均值上传至系统云平台。系统自2018年6月建立以

来一直运行稳定，日间与夜间的微小变化都精准

呈现，并多次对强降雨、个别危岩的状态变化、

崩塌均实现了及时报警。 

    2019年4月底危岩崩塌过程中及时发出了报警信

息，报警约10min后该点（仅仅是该点）数据中断，

1小时内我司以无人机对崩塌孤石进行了查验，证

实危岩崩塌，布置其上的传感器在崩塌后期被损

坏。在线监测与预警为灾害治理提供了及时、精

准的信息化服务。 

自动化监测实例 

实例：危岩崩塌自动化监测 



    受广州市地质灾害主管部门委托，对从化、

南沙多个重大地质灾害隐患点建立自动化在线

监测系统。其中，从化区某村后山边坡在2017

年发生过滑坡，为保障居民生命和财产安全，

了解边坡是否处于稳定状态，我司受托建立了

自动化监测系统。边坡滑动时出现了两个滑坡

台阶，台阶相对高差15m左右，边坡整体坡度约

30°，滑坡体总宽度约100m，滑坡体约25万m³。

根据现场地质考察与测绘成果，在极其有限资

金以及减小对坡体扰动的条件下，选定其中一

个主要监测剖面，对滑坡台阶的相对位移实施

监测，于滑动后缘与两级滑坡台阶之间分别设

置位移传感器，并安装了在线视频监测装置，

建立了在线监测系统。监测系统自2018年3月建

立以来运行稳定，及时掌握了滑坡体雨季时的

微小变化。 

自动化监测实例 

实例：边坡崩塌地质灾害隐患点监测 

利用三维激光扫描测绘建立三维剖面图分析及测点安装图 



    该项目为广州地区最大的建筑高陡边坡群。

因开挖形成的边坡群总长约2km，其中部分边坡

段高差为40～50m，因主要为土岩混合边坡，边

坡高度大、坡度陡、坡下紧邻住宅，虽然经过

了全面治理，但仍然存在较大的风险与危险。

本公司采用空、地协同智能监测预警技术，基

于三维激光扫描及无人机航摄成果构建了整个

项目的三维模型；基于地质调查及稳定性分析

成果，建立了包括表面水平位移（GNSS卫星定

位装置）、竖向位移（静力水准仪）、深层水

平位移（固定式测斜仪）、降雨量及视频监控

（4G无线摄像头）等监测手段在内的物联网自

动化监测系统，对高陡边坡群实施长期自动化

监测，保障建筑物及居民安全。 

自动化监测实例 

实例：治理后的边坡群在线监测 

边坡群（局部） 

在线视频抓拍照片 监测平台曲线（其中一个监测点数据） 



    经广西区局及百色市安监部门（现应急部

门）认可，我司中标承接了广西田东县一座

设计库容1800万m3的大型尾矿库在线监测业

务。我公司根据《尾矿库在线安全监测系统

工程技术规范》等规范及尾矿库设计文件等

资料设计并建立了在线物联网自动化监测系

统，包含堆积坝表面位移监测、堆积坝内部

位移监测及降雨量监测三个子系统。根据现

场无线信号覆盖情况选用4G通信技术组网，

实现数据自动采集、分析、处理、预警、发

布等功能。系统至2018年9月底建立以来一直

运行稳定，并对强降雨、个别位移点实现了

及时预警报警。 

自动化监测实例 

实例：尾矿库在线监测 百色市安监局（现应急局）领导等参与现场验收 



    该项目为2～3层地下室，开挖深度最深为

12.95m。基坑支护周长约为617m，其中负二、

负三层交界处坑中坑支护长度约120m。采用

“大放坡”、“放坡+土钉墙”及“灌注桩+锚

索”的支护方式。为实时了解基坑在开挖期间

的影响，及时控制安全进度等，保证工程的顺

利及验收等，我司通过多种高精度传感器分别

对各监测分项实施自动化在线监测。 

自动化监测实例 

实例：基坑在线自动化监测 



    某商业楼在进行地下室结构柱托换施工过程中，我公司在施工工作面上层对相应的结构柱布置了沉降观测传感器，

建立了在线自动化监测系统，在结构柱加固顶升过程中对沉降进行严密的在线跟踪监测，保障了顶升作业力度控制在

合理区间内，大大减小了施工过程中结构失稳风险。 

自动化监测实例 

实例：建筑结构托换顶升施工中在线监测 


